Meétodos

L os métodos definen
el comportamiento de los objetos de una clase dada
(lo que podemos hacer con los objetos de esa clase)

L os métodos exponen lainterfaz de una clase.

Un método define la secuencia de sentencias
gue se gjecuta para llevar a cabo una operacion:

Laimplementacion de la clase se ocultadel exterior.

Los métodos...
Nos dicen cdmo hemos de usar |os objetos de una clase.

Nos permiten cambiar laimplementacion de una clase sin tener que
modificar su interfaz (esto es, sin tener que modificar €l codigo que
utiliza objetos de la clase cuya implementacion cambiamos)

Ejemplo:

Utilizar un algoritmo mas eficiente

pararesolver un problema concreto

sin tener que tocar el cddigo del resto del programa.
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Definicion de métodos

Sintaxisen Java

modificadores tipo nombre ( parametros)

{
cuerpo

}

L a estructura de un método se divide en:

e Cabecera (determinasu interfaz)
modificadores tipo nombre ( parametros)

o Cuerpo (define su implementacion)

{

/| Decl araci ones de vari abl es
/| Sentencias ejecutables

/'l Devol uci 6n de un val or (opcional)

}

En el cuerpo del método se implementa el algoritmo necesario para
realizar latarea de la que el método es responsable.

El cuerpo de un método se puede interpretar como una cgja negra que
contiene su implementacion:

El método oculta los detalles de implementacion.
Cuando utilizamos un método, sdlo nos interesa su interfaz.
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Ejemplo
El punto de entrada a una aplicacion escrita en Java

public static void main (String[] args)

{
}

- Como todo en Java, ha de ser un miembro de una clase
(esto es, estar definido en €l interior de una clase).

- El modificador de acceso publ i ¢ indica que se puede acceder a
este miembro de la clase desde €l exterior delaclase.

- El modificador st at i ¢ indica que se trata de un método de clase
(un método comun para todos los objetos de la clase).

- Lapaabrareservadavoi d indica que, en este caso € método mai n
no devuelve ningun valor.

En general, no obstante, los métodos son capaces de devolver un
valor al terminar su gecucion.

- Los paréntesis nos indican que se trata de un método: Lo que
aparece entre paréntesis son los parametros del método (en este
caso, un vector de cadenas de caracteres, que se representan en Java
con objetosdetipo St ri ng).

- El cuerpo del método va delimitado por llaves{ }.

CONVENCION
El texto correspondiente a codigo que se gecuta al invocar un metodo
se sangra con respecto ala posicion de las llaves que delimitan €l
cuerpo del método.

Modularizacion -6- © Fernando Berzal




La cabecera de un método
L a cabecera de un método determina su interfaz

 Modificadoresde acceso (p.gj. publ i c Oprivate)
Determinan desde dénde se puede utilizar € método.

* Tipo devuelto (cualquier tipo primitivo, no primitivo o voi d)
Indica de que tipo es la salida del método, € resultado que se
obtiene tras llamar al método desde el exterior.

NOTA:
voi d se emplea cuando € método no devuelve ningln valor.

e Nombredd método
|dentificador valido en Java

CONVENCION:
En Java, |os nombres de métodos comienzan con minuscula.

e Parametrosformales
Entradas que necesita el método pararealizar latarea de laque es
responsable.

METODOS SIN PARAMETROS.
Cuando un método no tiene entradas, hay que poner ()

El cuerpo de un método
El cuerpo de un método define su implementacion:

NB: Como cualquier bloque de codigo en Java,
el cuerpo de un método ha de estar delimitado por llaves{ }
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La signatura de un método

El nombre de un método, |os tipos de sus parametrosy el orden de los
mismos definen la signatura de un método.

[} Losmodificadoresy €l tipo del valor devuelto por un método no
forman parte de la signatura del método.

Sobrecarga

L enguajes como Java permiten gue existan distintos métodos con €
mismo nombre siempre y cuando su signatura no sea idéntica (algo
gue se conoce con el nombre de sobrecarga)

Ejemplo

Systemout. prinln(.);
- Systemout.println()
- Systemout. println(bool ean)
- Systemout. println(char)
- Systemout.println(char[])
- Systemout. println(doubl e)
- Systemout.println(float)
- Systemout. println(int)
- Systemout. println(long)
- Systemout. println(Qoject)
- Systemout.println(String)

No es valido definir dos métodos con € mismo nombre
gue difieran Unicamente por €l tipo del valor que devuelven.

De todas formas, no conviene abusar demasiado de esta prestacion del
lenguaje, porque resulta propensa a errores

(en ocasiones, creeremos estar llamando a una “version”

de un método cuando la que se gjecuta en realidad es otra).

NOTA: En la creacidn de constructores
si esimportante disponer de esta caracteristica.
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Uso de métodos

Para enviarle un mensge a un objeto,
invocamos (Ilamamos a) uno de sus métodos;

Lallamada a un método de un objeto
le indica al objeto que delegamos en €l
para que realice una operacion de la que es reponsable.

A partir de unareferencia a un objeto,
podermos |lamar a uno de sus métodos con €l operador .

Tras el nombre del método, entre paréntesis,
se han de indicar sus parametros (sl es que lostiene).

El método podemos usarlo cuantas veces queramos.

MUY IMPORTANTE: De estaforma, evitamos |a existencia de
codigo duplicado en nuestros programas.

Ejemplo
Cuenta cuenta = new Cuenta();

cuent a. nostrar Movi m ent os() ;

Obviamente, el objeto debe existir antes de que podamos invocar uno
de sus métodos. Si no fuese asi, en la gecucion del programa
obtendriamos €l siguiente error:

j ava. l ang. Nul | Poi nt er Excepti on
at

al no apuntar lareferenciaa ningin objeto (nul | en Java).
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Ejemplo de gecucion paso a paso
Cuando se invoca un método, €l ordenador pasa a g ecutar
las sentencias definidas en el cuerpo del método:

public class Mensaj es

{

public static void main (String[] args)

{

}

nost rar Mensaj e(" Bi enveni da") ;

/1

nDsf;éransaje(”Despedida”);

private static void nostrarMensaje (String nensaje)

{

}
}

Systemout.println("*** " + nmensaje + " ***");

Al gecutar € programa(conj ava Mensaj es):

1.

2.

Comienzala gecucion de la aplicacion, con la primera sentencia
especificada en €l cuerpo del método mai n.

Desde mai n, seinvocanost r ar Mensaj e con “ Bienvenida”
COMO parametro.

El método nost r ar Mensaj e muestra € mensaje de bienvenida
decorado y termina su gjecucion.

Se vuelve a punto donde estabamos en nmai n y se contindala
€jecucion de este método.

Justo antes de terminar, volvemos allamar anost r ar Mensaj e
para mostrar un mensaje de despedida.

nmost r ar Mensaj e sevuelve a gjecutar, estavez con

“ Despedida” como pardmetro, por 1o que estavez se muestraen
pantalla un mensaj e decorado de despedida.
Seterminalagecucion de nost r ar Mensaj e y sevuelved
método desde donde se hizo lallamada (mai n).

Se terminala gecucion del método mai n y finalizala gecucion
de nuestra aplicacion.
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Los parametros de un subprograma

Un método puede tener parametros:

A través de los pardmetros se especifican los datos de entrada que
requiere el método para realizar su tarea.

L os parametros definidos en la cabecera del método se denominan
par ametros for males.

Para cada parametro, hemos de especificar tanto su tipo como un
identificador que nos permita acceder asu valor actual en la
implementacion del método.

Cuando un método tiene varios parametros, los distintos parametros
Se separan por comas en la cabecera del método.

En ladefinicion de un método,
lalista de parametros formal es de un método establece:

e Cuantos pardmetrostiene el método
 El tipo delos valores que se usaran como parametros

» El orden en el que han de especificarse |os parametros

En lainvocacion de un método,
se han de especificar los valores concretos para |os parametros.

L os valores que se utilizan como pardmetros

al invocar un método se denominan
par ametr os actuales (o “argumentos’).
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Cuando se efectialallamada a un método, |os valores indicados como
parametros actual es se asignan a sus parametros formales.

En laimplementacion del método, podemos utilizar entonces los
parametros del método como s fuesen variables normales (y de esta
forma acceder alos valores concretos con los que se realiza cada
llamada al método).

Obviamente, € nimero y tipo de los parametros indicados en la

llamada al método ha de coincidir con € nimeroy tipo delos
parametros especificados en la definicion del método.

En Java, todos |os par ametr os se pasan por valor:

Al llamar a un método,
el método utiliza una copialocal de los parametros
(que contiene los valores con los cuales fue invocado).

iOJO! Como las variables de tipos no primitivos son, en realidad,
referencias a objetos, 10 que se copia en este caso esla
referenciaal objeto (no & objeto en si).

Como consecuencia, podemos modificar € estado de un
objeto recibido como pardmetro si invocamos métodos de
ese objeto que modifiquen su estado.

Lareferencia al objeto no cambia, pero si su estado.
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Ejemplo: Intercambio incorrecto de valores

public void swap (int a, int b) /1 Definiciédn

{

I nt aux;
aux = b;
a = b;
b = aux;
}
swap(a, b); /| 1 nvocaci 6n
/ Invocacion del método \
swap (num1, num2); i
num2 2
 / \ 4  /
Paso por valor J
swap (int a, int b) a | 1 |a a [ o
bl 2 led P 1
aux 1
tiempo >
\ Ejecucion del método J

- Losvaoresdenunt y nun2 secopianenay b.
- Lagecucion del método swap no afectani anunmtl ni anung.

swap no intercambialos valores de las variables porque
el intercambio se hace sobre las copias |ocales de |os parametros de
las que dispone el método, no sobre las variables originales.

Modularizacion -13- © Fernando Berzal



Convenciones

e Si varios métodos utilizan los mismos parametros,
éstos han de ponerse siempre en € mismo orden.

De estaforma, resulta mas facil de recordar
laforma correcta de usar un método.

* No esaconsgable utilizar |os parametros de una rutina como s
fuesen variables locales de larutina.

En otras pal abras, |0s parametros no |os utilizaremos para
amacenar resultados parciales.

* Se han de documentar claramente las suposiciones que se hagan
acerca de los valores permitidos paralos distintos parametros de
un meétodo.

Estainformacion deberiafigurar en la documentacion del
codigo realizada con la herramientaj avadoc.

e S0lo se deben incluir los pardmetros que real mente necesite €
método para efectuar su labor.

Si un dato no es necesario pararealizar un calculo, no tiene
sentido que tengamos que pasarselo al método.

 Lasdependencias existentes entre distintos métodos han de
hacerse explicitas mediante el uso de pardmetros.

Si evitamos la existencia de variables global es (datos

compartidos entre distintos médulos), €l codigo resultante
sera més fécil de entender.
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Devolucion de resultados: La sentencia r et urn

Cuando un método devuelve un resultado, laimplementacion
del método debe terminar con una sentenciar et ur n:

ret urn expresion;

Como esldgico, € tipo de la expresion debe coincidir con €l tipo del
valor devuelto por e método, tal como éste se haya definido en la
cabecera del método.

Ejemplo
public static float nedia (float nl, float n2)
{ return (nl+n2)/ 2;
}
?ublic static void main (String[] args)

float resultado = nedia (1, 2);

Systemout.println(“Media =" + resultado);

}

El compilador de Java comprueba gque exista una sentenciar et ur n
al final de un méodo que deba devolver un valor.
Si no esasi, nosdara el error

M ssing return statenent

El compilador también detecta si hay algo después de la sentencia
ret ur n (un error porque la sentenciareturn finalizala g ecucion de
un método y nunca se g ecuta lo gue haya después):

Unr eachabl e st at enent
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Ejemplo
Figuras geométricas

[l Title: Ceonetry

/] Version: 0.0

/| Copyright: 2004

[/ Aut hor: Fer nando Ber zal
[l BE-mail: berzal @cm org

public class Point
{

/] Vari abl es de i1 nstancia

private doubl e x;
private doubl e vy;

[/ Constructor

public Point (double x, double y)

{
this.x = X;
this.y =vy;
}
/1l Métodos
publ i ¢ doubl e di stance (Point p)
{
double dx = this.x - p.Xx;
double dy = this.y - p.y;
return Math. sgrt (dx*dx+dy*dy);
}
public String toString ()
{
return "(" + x +"," +y +")";
}
}

NB: Lainterfaz de la clase habria que documentarlo afiadiendo
los correspondientes comentariosj avadoc.
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public class Grcle

{

private Point centro;
private doubl e radi o;
/'l Constructor
public GCrcle (Point centro, double radio)
{

this.centro = centro;

this.radio = radio;
}
[/ Metodos
publ i c double area ()
{

return Math. Pl *radi o*radi o;
}
publ i c bool ean islnside (Point p)
{

return ( centro.distance(p) < radio );
}
public String toString ()
{
return "Circulo con radio " + radio
+ " y centro en " + centro;
}
}

Ejemplo de uso

public static void main(String[] args)

{
Crcle fig = new Crcle( new Point(0,0), 10);
Point dentro = new Point (3,3);
Point fuera = new Point (10, 10);
Systemout. println(figura);
Systemout. println(dentro+"? "+fig.islnside(dentro));
Systemout.println(fuera +"? "+fig.islnside(fuera) );
}
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Constructores. La palabra reservada t hi s

L os constructores son métodos especiales que sirven parainicializar €l
estado de un objeto cuando |o creamos con el operador new

e Su nombre hade coincidir coincide con e nombre de la clase.

e Por definicion, no devuelven nada.

public class Point

{

[/ Vari abl es de instanci a

private doubl e x;
private double vy;

/] Constructor

public Point (double x, double y)
{

this.x
this.y

X,
Ys

}

/] Acceso a | as coordenadas

public double getX ()
{

}

public double getY ()
{

}
}

return Xx;

return y;

NOTA:
Lapalabrareservadat hi s permite acceder
al objeto sobre & que se gecuta el método.
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Laclave de implementar la clase Poi nt de estaforma
(y no dar acceso directo alas variables de instancia)
es que podemos cambiar |aimplementacion de Poi nt
para usar coordenadas polares
y laimplementacion de las clases que trabajan con puntos
(p.g. Ci rcl e) no hay que tocarla

publ i c class Point

{

/] Vari abl es de i1 nstancia

private double r;
private doubl e theta,;

[/ Constructor

publ i c Point (double x, double y)
{

r
t het a

}

/! Acceso a | as coordenadas

Mat h. sqrt (x*x+y*y);
Mat h. at an2(y, x);

public double getX ()
{

return r*Math. cos(theta);

}

public double getY ()
{

return return r*Math. sin(theta);

}
}

Gracias ala encapsulacion,
podemos crear componentes reutilizables
cuya evolucion no afectara a resto del sistema.
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Podemos definir varios constructores para poder inicializar un
objeto de distintas formas (silempre y cuando |los constructores
tengan signaturas diferentes);

public class Contacto

{
private String nonbre;
private String email;
public Contacto (String nonbre)
{
t hi s. nonbre = nonbre;
}
public Contacto (String nonbre, String email)
{
this. nonbre = nonbre;
this.email = email;
}
}

Ejemplo de uso:

public class ContactoTest

{
public static void main(String[] args)
{
Contacto nico = new Contacto (“Nicol as”);
Contacto juan = new Contacto (“Juan”,
“Juan@cmorg”);
}
}

Constructor de copia
Un constructor que recibe como parametro
un objeto de la misma clase que ladel constructor
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Otro g emplo de uso de la palabrareservadat hi s
consiste en llamar a un constructor desde otro de los constructores
(algo que, de hacerse, siempre ha de ponerse
al comienzo de laimplementacion del constructor)

public class Contacto

{
private String nonbre;
private String email;
public Contacto (String nonbre)
{
thi s(nonbre, “");
}
public Contacto (String nonbre, String email)
{
thi s. nonbre = nonbre;
this.email = emil;
}
/1 Constructor de copia
public Contacto (Contacto otro)
{
this (otro.nonbre, otro.email);
}
}

RECORDATORIO: Encapsulacion
Se consigue con los modificadores de acceso publ i ¢ y pri vat e.

e Lasvariables deinstancia de una clase suelen definirse como
privadas (con la palabrareservadapri vat e).

» Los métodos publicos muestran lainterfaz de la clase.

e Pueden existir métodos no publicos que realicen tareas auxiliares
manteniendo la separacion entre interfaz e implementacion.
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Métodos estdticos

L os métodos estéticos pertenecen alaclase
(no estan asociados a un objeto particular de la clase)

Y a hemos visto algunos e empl os.

Mat h. pow X, y)

public static void main (String[] args)

Parainvocar un método estatico,
usamos directamente el nombre de la clase (p.gj. Mat h)

No tenemos que instanciar antes un objeto de la clase.

mai n es un método estatico
de forma gque la maguina virtual Java
puede invocarlo sin tener que crear antes un objeto.

Como los métodos estéticos no estan asociados a objetos concretos,
no pueden acceder alas variables de instancia de un objeto
(las cuales pertenecen a objetos particulares).

Variables estaticas = Variables de clase

L as clases también pueden tener variables que se suelen emplear para
representar constantes y variables globales a las cuales se pueda
acceder desde cualquier parte de la aplicacion (aunque esto ultimo no
es muy recomendable).

Ejemplos Syst em out

Colores predefinidos:
Col or. bl ack, Col or.red...
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Como es | 6gico,
los métodos estaticos sdlo pueden acceder a variables estaticas.

public class Mensaj es

{

}

private String nensaje = “Hola”; [/ jError!

public static void main (String[] args)

{
nost rar Mensaj e( nensaj e) ;
}
private static void nostrarMensaje (String nensaje)
{

Systemout.println("*** " + nmensaje + " ***");

}

El programa anterior funcionaria correctamente
s hubiésemos declarado nensaj e como una variable estética:

private static String nensaje = “Hol a”;

NOTA: No es aconsegjable declarar variables estéticas
salvo paradefinir constantes, como sucede en la clase Mat h.

M étodos estaticosy variables estaticas en la clase Mat h

e Constantes matematicas: Mat h. Pl , Mat h. E

« Mé&todos estaticos. Funciones trigonométricas (si n, cos,
tan, acos, asin, atan),logaritmosy exponenciales (exp,
| og, pow, sqrt), funcionesderedondeo (ceil, fl oor,
round [== Mat h. fl oor (x+0.5) ], ri nt [al entero més cercano,
se coge €l par]), maximo y minimo (max, mi n), valor absoluto
(abs), generacion de nimero pseudoal eatorios (r andon)...
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