Algoritmos y programas

Algoritmo

Secuencia ordenada de pasos que resuelve un problema concreto.

Caracteristicas

- Correccion
(sin errores).

- Precision
(ausencia de ambigliedades).
- Repetitividad
(solucion genérica de un problema dado).
- Finitud
(nimero finito de ordenes no implica finitud).

- Eficiencia
(temporal [tiempo necesario] y espacial [memoria utilizada])

Programa

| mplementacion de un algoritmo en un lenguaje de programacion

Datos de
entrada

—

Programa

I nstrucciones

—

Datos de
salida

Conjunto ordenado de instrucciones que se dan a ordenador
indicandole | as operaciones o tareas que ha de redlizar pararesolver un

problema.
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Lenguajes de programacion

Unainstruccidn es un conjunto de simbolos que representa una orden
para €l ordenador: la g ecucion de una operacion con datos.
L as instrucciones se escriben en un lenguaje de programacion:

- Se forman con simbolos tomados de un determinado repertorio
(componentes |éxicos)

- Se construyen siguiendo unas reglas precisas (sintaxis)

L enguaje maquina
El Unico que entiende directamente la CPU del ordenador

x Depende del modelo de ordenador
x Repertorio de instrucciones reducido (operaciones muy elemental es)

x Muy dificil programar en é (en binario, con cadenas de cerosy unos)

L enguaj e ensamblador

Equivalente al lenguaje maguina, cada linea de codigo se traduce en
unainstruccion parala maguina.

v' Le asocia mnemonicos a las operaciones que entiende la CPU
x Repertorio de instrucciones reducido (operaciones muy elemental es)

x Programas dificiles de entender

L enguajes de alto nivel

Permiten que & programador exprese e procesamiento de datos de
forma simbdlica, sin tener en cuenta los detalles especificos de la
maguina.

v" Independientes del model o de ordenador

v" Proporcionan un mayor nivel de abstraccion
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Ejempl os de lenguajes de programacion de alto nivel

FORTRAN (FORmula TRANS ation)
© 1957, IBM (John Backus)
Orientado a laresolucion de problemas cientificos y técnicos

COBOL (COmmon Business Oriented Language)
© 1959, Codasyl (Committee on Data System Languages)
Aplicaciones comerciales de gestion

L1SP (LISt Processing)
© 1959, John McCarthy (MIT)
Procesamiento de datos no numéricos (usado en |A)

BASIC (Beginner's All-purpose Symbolic Instruction Code)
© 1964, John Kemeny & Thomas Kurtz (Darmouth College)
L enguaje interactivo para principiantes

Simula
© 1967, Ole-Johan Dahl & Krysten Nygaard (Noruega)
Primer lenguaje de programacion orientada a objetos

Pascal
© 1971, Niklaus Wirth
L enguaje estructurado disenado para aprender a programar

C
© 1972, Denis Ritchie (Bell Labs)
L enguaj e pequefio, flexible y eficiente

Smalltalk
© 1972, Alan Kay (Xerox PARC)
Origen de los interfaces WIMP (windows, Icons, Mouse & Pull-down menus)

PROL OG (PROgramming in Logic)
© 1972, Alain Colmerauer (Universidad de Marsella)
Basado en Logica (usado en |A)

Ada
© 1980, US Department of Defense
Basado en Pascal, muy usado en aplicaciones militares
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C++
© 1983, Bjarne Stroustroup (AT& T Bell Labs)
Extension de C que permite la programacion orientada a objetos

Java
© 1995, Sun Microsystems
Similar a C++, aungue mas sencillo de aprender y usar.

C#
© 2000, Microsoft Corporation
Alternativa de Microsoft a Java, muy similar a éste

Clasificacion de los lenguajes de programacion de alto nivel

L enguajesimperativos:
L os programas indican a ordenador de forma inequivoca los
pasos a seguir paralaresolucion de un problema.

o Programacion estructurada:
La estructura del texto del programa debe auxiliarnos para
entender la funcion que redliza: estrategia “divide y
venceras’ (laresolucion de un problema se divide en tareas
y, éstas, en subtareas).

Ejemplos. C, Pascal, Fortran...

0 Programacion orientada a objetos:
Estilo de programacion que basa la estructura de un
programa en modul os deducidos de |os tipos de objetos que
manipula (en lugar de basarse en las tareas que € sistema
debe redlizar).

Ejemplos. Smalltalk, C++, Java, C#...

L enguaj es declar ativos (funcionalesy 16gicos):
L os programas se implementan como conjuntos de funciones (o
reglas |0gicas) cuya evaluacion nos dara e resultado deseado.

Ejemplos. LISP, PROLOG...
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Evolucion delos lenguaj es de programacion:
L enguajesimperativos

1957 Fortran | Flow-Matic

1958 Algol 584~ “&Eortran Il

1959 Il Cobol

1960 Algol 60 APL
1961 v
1962 Fortran IV

1963 CPL
1964 o
1965 SIMULA | BAS!E/ !
1966 ALGOL-W ¢ PL/t v

1967 SIMULA67 | ¥ 3 BCLP

1968 ¥ TALGOLS68

1969 \‘ B
\c A/

1970

1971 PXcalg— |
1972
1973
1974
1974
1976
1977 M'esa
1978
1979
1980 ADA odula 2
1981
1982
1983
1984 k4
1985 Object Pascal
1986
1987
1988
1989
1990 Oberon odula-3

h iffel
1991
1992
1993
1995 ADA95  Delphi Java
1996
1997 /
1998 Java 2 v1.2
1999 Delphi & + v
2000 Java 2 v1.3

|:| Orientado a Objetos
|:| Imperativos

Y
FORTRAN 77

Smalltalk |Objective-C FORTRAN §x

Evolucion de los Lenguajes de Programacion
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Evolucion de los lenguajes de programacion:
L enguaj es declar ativos

1957
1958
1959
1960
1961

LISP

1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983 v
1984 COMMON LISP
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993 hd

1994 COMMON LISP
1995 ANSI
1996 ;

1997

1998

1999 :

2000 v

k4
SCHEME

k4
SCHEME IEEE

¥
SCHEME R°RS

ISWIN

ML

SML

CLEAN

SML 90

b
SML 97

|

ML2000
hj

v
PROLOG

HOPE

v
PROLOG Il
¥

v
MIRANDA PROLOG 1l

HASKELL

b4 hJ
HASKELL 1.4 PROLOG IV

HASKELL 98
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Traductores

L os traductores transforman programas escritos en un lengugje de alto
nivel en programas escritos en codigo maguina:

Programa traductor
) Programa del usuario en
Computador lenguaje maguina
Programa del usuario en

lenguaje de alto nivel

Tipos de traductores

Compiladores
Generan un programa gjecutable a partir del codigo fuente

Programa
ejecutable

Coadigo

— . Compilador —
fuente P

Intérpretes

Van analizando, traduciendo y g ecutando las instrucciones del
programa una a una. No se traduce una instruccion hasta que la
gjecucion de la anterior haya finalizado.

Herramientas de programacion

Editores, depuradores, profilers...
& IDESs (entornos integrados de desarroll0)

Ejemplos Microsoft Visual Studio .NET

Borland C++Builder/Delphi
Eclipse
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Eclipse, un IDE para Java (http://mwww.eclipse.org)
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Microsoft Visual Studio .NET, un IDE para la plataforma .NET
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Desarrollo de aplicaciones informdticas:

Ciclo de vida del software

El ciclo de vida de una aplicacion comprende las siguientes etapas:

v’ Planificacion
Delimitacion del ambito del proyecto, estudio de viabilidad, analisis de riesgos,
estimacion de costos, planificacion temporal y asignacion de recursos.

v Andlisis (¢qué?): Elicitacion de requisitos.
Descripcion clara y completa de qué es lo que se pretende,
incluyendo la presentacion de los resultados que se desean obtener
(formato de las sdlidas) y la forma en que se va a utilizar la
aplicacion (interfaz de usuario)

v' Disefio (¢cOmo?): Estudio de alternativas
= Disefio arquitectonico: Organizacion de los distintos modulos
gue compondran la aplicacion (disefio arquitectonico).
= Disefio detallado: Definicion de los algoritmos necesarios para
implementar la aplicacion en lenguge natural, mediante
diagramas de flujo o en pseudocddigo [lenguaje algoritmico].

v I mplementacion:
Adquisicion de componentes, creacion de los modulos de la
aplicacion en un lenguge de programacion e integracion de los
recursos necesarios para que € sistema funcione.

v Depuracién y pruebas:
Comprobacién del funcionamiento de la aplicacion
Pruebas de unidad y de integracion, pruebas alfa, pruebas beta, test de aceptacion.
= Verificacion (s se estarealizando |o que se pretendia)
= Validacion (s serealizalo correcto).

v Explotacion: Uso y mantenimiento
= Mantenimiento correctivo: Correccion de defectos o errores.
= Mantenimiento adaptativo: Adaptacion de la aplicacion anuevas
circunstancias e inclusion de nuevas prestaciones.
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