DEGSAI

Departamento de Ciencias de la Computacion e 1.A.

EFICIENCIA
RELACION DE EJERCICIOS

1. Demostrar las siguientes propiedades:
a. Vk>0, k-f(n) € O(f(n)).
b. n'eOm")si0<r<k.
c. O comh
d. Vb>1, k>0, n*eO(b").
e. Vb>1, k>0, log, neO(nk).
f.  Sif(n)eO(g(n)) y h(n)eO(g(n)), entonces f(n)+h(n)eO(g(n)).
g. Sif(n)eO(g(n)), entonces f(n)+g(n)eO(g(n)).
h. Reflexividad: f(n)e O(f(n)).
1. Transitividad: Si f(n)eO(g(n)) y g(n)eO(h(n)), entonces f(n) € O(h(n)).
J.  Regla de la suma:
Si T1(n) es O(f(n)) y T2(n) es O(g(n)),
entonces T1(n) + T2(n) es O(max {f(n),g(n)}).
k. Regla del producto:

Si T1(n) es O(f(n)) y T2(n) es O(g(n)),
entonces T1(n) - T2(n) es O(f(n)-g(n)).

2. Expresar, en notacion O(+), el orden que tendria un algoritmo cuyo tiempo de
ejecucion fuera f(n):

fi(n) = n? f,(n) = n? +1000n
_(n  sinespar _(n sin<100

fs(n) = {n3 sin es impar fa(n) = {n3 sin> 100

fs(m) =(m—-1)> fon) =vnZ—1

f>(n) = log(n!) fe(n) = n!
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3. Usando la notacion O(+), obtener el tiempo de ejecucion de las siguientes
funciones:

void ejemplol (int n)
{

int 1, 3, ks

for (i = 0; i < n; i++)
B

O Joy U WN

for (j = 0; J < n; Jj++)
{
: Cl[i1[3] = 07
9: for (k = 0; k < n; k++)
10: Clil[3j] += A[3]1[k] * BIk][];
11: }
12: }

long ejemplo2 (int n)
{

int i, 3, k;

long total = 0;

O ~Joy Uk WN

for (i = 1; 1 < n; i++)
for (j = i+l; J <= n; J++)
for (k = 1; k <= j; k++)

9: total += k*i;
10:
11: return total;
12: }
1: void ejemplo3 (int n)
2 {
3: int i, j, x=0, y=0;
4:
5: for (1 = 1; 1 <= n; 1i++)
6: if (1 & 2 == 1)
7 {
8: for (j = i; j <= n; Jj++)
9: X++;
10: for (3 = 0; j < i; j++)
11: y++;
12: }
13: }
1: int ejemplo4 (int n)
2 {
3: if (n <= 1)
4: return 1;
5: else
6: return (ejemplo4(n - 1) + ejemplod(n - 1));
7: }

int ejemplo5 (int n)
{
if (n == 1)
return n;
else
return (ejemplo5(n/2) + 1);

~N o0 WwWN

C/ Periodista Daniel Saucedo Aranda s/n, ETSIIT, Universidad de Granada, 18071 Granada TIf: +34.958.244019 Fax: +34.958.243317



DEGSAI

Departamento de Ciencias de la Computacion e 1.A.

4. Resolver las siguientes recurrencias:

T _ 0 sin=0
a. T(n) = 2T(n—1)+1 enotrocaso
0 sin=0
b T(n) = 2T(n—1)+n enotro caso
0 sin=0
c. T(n) =, 1 sin=1
Tn—1)+T(n—2) enotrocaso
0 sin=0
d Tn) = 1 sin=1
3T(m—1)+4T(n—2) enotrocaso
0 sin=0
e. T(n) = 1 sin=1
5T(n—1)—8T(n—2)+4T(n—3) enotrocaso
0 sin=0
f. Tn) = 36 sin=1
5Tn—1)+6T(n—2)+4-3" enotrocaso

g T(n)=2T(n—1)+3"

h. T(n) = 2T(n—1) +n+ 2"

i. T(n)= 2T (g) + logn

_{ 1 sin=2
T 2T(Wn) +logn sin=4

T _{ 1 sin=2
n. n) % 2T (vVn) +loglogn sin >4

1 sin=1
o. I(n)"= {ST (g) + (nlogn)? sin =2
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p. T(n) = vnT(Vn)+n, n=4
q. T(n) = nT? (g) n>1 T(1) =6

r. T(n) = T(%)-TZ (g) n>4 T() =1 T(2) =4

5. El tiempo de ejecucion de un algoritmo A viene descrito por la recurrencia
T(n) = 7T(0/2) + n*
Otro algoritmo B tiene un tiempo de ejecucion dado por
T'(n) = aT'(n/4) + n*

(Cual es el mayor valor de la constante a que hace al algoritmo B
asintoticamente mas eficiente que A?

6. Resuelva la siguiente recurrencia:

n

T(n) = aT (b

)+n"
con a>1,b>2yk>0.
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